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Trang 1 Hoïc Sinh Gioûi Lôùp 9 (Voøng 2)   –Quận 1 (14-15) 

 

  

 

 

  

Baøi 1: (4 ñieåm)  

a) Cho caùc soá a, b, c khaùc nhau vaø thoûa maõn:    2 2

a b c b c a 2015    . Tính  giaù trò cuûa bieåu 

thöùc  2

M c a b     

b) Chöùng minh raèng: neáu a b 2   thì phöông trình (aån x): 
2

2ax bx 1 a 0     coù nghieäm. 

Baøi 2: (4 ñieåm) Giaûi caùc phöông trình vaø heä phöông trình sau: 

a) 

 

3 2

3

3

x 3x
x 7 0

x 1
x 1

   


  

b) 
2 2 2

xy x 1 7y

x y xy 1 13y

   


  
  

Baøi 3: (4 ñieåm)  

a) Cho a, b, c > 0 thoûa maõn: a b c abc   . Chöùng minh raèng: 
2 2 2

1 1 1 3

21 a 1 b 1 c

  
  

  

b) Tìm caùc soá nguyeân toá p thoûa maõn: 
2

p 23  coù ñuùng 6 öôùc döông. 

Baøi 4: (6 ñieåm) Cho ABC  noäi tieáp (O;R) coù AB AC R 2   . M laø ñieåm di ñoäng treân cung AC. 

Goïi D laø giao ñieåm cuûa AM vaø BC. 

a) Tính ñoä daøi BC theo R. 

b) Goïi N laø trung ñieåm cuûa ñoaïn thaúng AD. Xaùc ñònh vò trí cuûa ñieåm M ñeå AM ON  nhoû 

nhaát. 

Baøi 5: (2 ñieåm) 

Cho töù giaùc  ABCD noäi tieáp ñöôøng troøn (O). Caùc tia BA, CD caét nhau taïi E, caùc tia DA, CB caét 

nhau taïi F. Ñöôøng troøn ngoaïi tieáp CEF  caét ñöôøng troøn (O) taïi N (khaùc C). Goïi M laø trung ñieåm 

cuûa ñoaïn thaúng EF. Chöùng minh: M, A, N thaúng haøng. 
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Baøi 1: (4 ñieåm)  

a) Cho caùc soá a, b, c khaùc nhau vaø thoûa maõn:    2 2

a b c b c a 2015    . Tính  giaù trò cuûa bieåu 

thöùc  2

M c a b    

Caùch 1: 

Ta coù: 

   

   

2

2

a b c a ab ac bc abc 2015

b c a b bc ab ac abc 2015

      


     

  

Do ñoù:     a b ab bc ca 0 ab bc ca 0 vì a b          abc 2015    

Vaäy      2

c a b c ca bc ab abc 2015 2015           

Caùch 2:  

Ta coù:         2 2 2 2 2 2

a b c b c a a b a c b c b a 0 ab a b c a b a b 0                

    a b ab bc ca 0 ab bc ca 0 vì a b            

Do ñoù:            2

a b c a ab ac a bc abc  

Vì vaäy:                  2 2

M c a b c ca bc c ab abc a b c 2015  

Vaäy M 2015   

b) Chöùng minh raèng: neáu a b 2   thì phöông trình (aån x): 
2

2ax bx 1 a 0     coù nghieäm. 

Caùch 1:  

Xeùt phöông trình: 
2

2ax bx 1 a 0     (1) vôùi a b 2    

 a 0 b 2    : (1) coù daïng:  
1

bx 1 x do b 2 neân b 0

b

       . Vaäy (1) coù nghieäm. 

 a 0 :  2

b 8a 1 a      

  a 1 a 0    a < 0 hay a 1  thì 0    1  coù nghieäm. 

  a 1 a 0   0 a 1   : töø gt ta coù : b 2 a 2 a     

     
2

2 2 2 2 2

b 4 4a a b 8a 1 a 8a 1 a 4 4a a 9a 12a 4 3a 2 0                    

0   1  coù nghieäm. 

Caùch 2: 

 2 2 2

b 8a 1 a b 8a 8a        

Töø gt ta coù:    2

4 a a b 8 a 8a 4a 4 ab 8a    2        

Maët khaùc:  2 2 2 2

b 4a 2 4a b 4 ab    3     

Töø (2) vaø (3) cho ta: 
2 2 2 2

8a b 8a 8a b 8a 0 0         
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Baøi 2: (4 ñieåm) Giaûi caùc phöông trình vaø heä phöông trình sau: 

 

3 2

3

3

x 3x
a) x 7 0

x 1
x 1

   


  (1) 

Ñieàu kieän: x 1   

 
3

2 2

x x x 3x
1 x 3 x 1 8

x 1 x 1 x 1 x 1

   
          

      
  

   
3 2 3

2 2 2 2
3 3x x 3x x

3 1 2 1 2

x 1 x 1 x 1 x 1

     
              

        
  

2

x
1 2

x 1

   


  
2

2
x 1 5

1 0 x x 1 0 x thoûa maõn

x 1 2

 
        


  

Vaäy 
1 5

S

2

   
  
    

 

 2 2 2

xy x 1 7y 1

b)

x y xy 1 13y 2

   


  

  

 2  coù y 0 . Do ñoù heä phöông trình trôû thaønh:  

2

2

2

1 xx 1
x 7x 7

y yy y

x 1 1 x
x 13 x 13

y y y y

 
      

  
 

           

                   Ñaët: 

1
a x

y

x
b

y


 



 


  

Khi ñoù heä phöông trình trôû thaønh:  

 
2 2

a b 7 a b 7 a 5 a 4
 hay 

b 12 b 3a b 13 a a 20 0

         
    

         
  

 Vôùi 

1
x 5

a 5 y

b 12 1
x. 12

y


     

 
  



 theo ñònh lyù Vi-eùt ñaûo thì 
1

x,

y

 laø nghieäm cuûa phöông trình: 

2

t 5t 12 0    : phöông trình voâ nghieäm. 

 Vôùi 

1
x 4

a 4 y

b 3 1
x. 3

y


   

 
  



 theo ñònh lyù Vi-eùt ñaûo thì 
1

x,

y

 laø nghieäm cuûa phöông trình: 

2

h 4h 3 0    

x 1 x 3
h 1

 hay  1 1
3 1h 3

y y

  
   

   
   

 

   

x 1
x 3

 hay  1
y 1y

3

 
 

 
 



 

Vaäy heä phöông trình coù nghieäm:    
1

x;y 3;1 ; 1;

3
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Trang 4 Hoïc Sinh Gioûi Lôùp 9 (Voøng 2)   –Quận 1 (14-15) 

 

Baøi 3: (4 ñieåm)  

a) Cho a, b, c > 0 thoûa maõn: a b c abc   . Chöùng minh raèng: 
2 2 2

1 1 1 3

21 a 1 b 1 c

  
  

  

Vôùi a, b, c > 0 thoûa maõn: a b c abc    

      2 2
2

1 1 abc bc bc

1 a abc a a b c bc a a b c a b a c1 a

   
        

  

   
 

b c 1 b c
.    1

2 a b a ca b a c

 
   

    
  

Töông töï:  
2 2

1 1 c a 1 1 a b
   2 ;   

2 b c b a 2 a c b c1 b 1 c

   
      

       
 (3) 

Töø (1), (2), (3) cho ta: 
2 2 2

1 1 1 3

21 a 1 b 1 c

  
  

  

b) Tìm caùc soá nguyeân toá p thoûa maõn: 
2

p 23  coù ñuùng 6 öôùc döông. 

 Vôùi p = 2 thì 
2 3

p 23 27 3    coù ñuùng 4 öôùc döông (loaïi). 

 Vôùi p = 3 thì 
2 5

p 23 32 2    coù ñuùng 6 öôùc döông (nhaän). 

 Vôùi p > 3 thì 
2 2

p 23 p 1 24     (  

 Ta coù: p > 3, p P neân p 1;p 1   laø hai soá chaün lieân tieáp       2

p 1 p 1 p 1 4     

Maø 24 4
2

p 23 4   (1) 

 Maët khaùc: p > 3, p P  neân p khoâng theå chia heát cho 3. Maø p 1;p;p 1   laø ba soá lieân 

tieáp neân toàn taïi moät soá  3     2

p 1 p 1 p 1 3      Maø 24 3  Neân
2

p 23 3  (2) 

 Ta coù :  3;4 1   (3) 

Töø (1) , (2), (3) ta coù : 
2

p 23 12  

Ta laïi coù : 
2

12 2 .3  coù   2 1 1 1 6    öôùc döông.  

Maø 
2

p 23 12   neân 
2

p 23  coù nhieàu hôn 6 öôùc döông (loaïi) 

[soá öôùc nguyeân döông cuûa moät soá baèng tích cuûa caùc soá muõ coäng 1]  

Vaäy p = 3 laø giaù trò caàn tìm. 

Baøi 4: (6 ñieåm) Cho ABC  noäi tieáp (O;R) coù AB AC R 2   . M laø ñieåm di ñoäng treân cung AC. 

Goïi D laø giao ñieåm cuûa AM vaø BC. 

N

D

A

COB

M
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Trang 5 Hoïc Sinh Gioûi Lôùp 9 (Voøng 2)   –Quận 1 (14-15) 

 

a) Tính ñoä daøi BC theo R. 

AOB  coù:  2 2 2 2 0

OA OB AB 2R AOB 90       

Töông töï: 
0

AOC 90  . Neân B, O, C thaúng haøng BC 2R    

b) Goïi N laø trung ñieåm cuûa ñoaïn AD. Xaùc ñònh vò trí cuûa ñieåm M ñeå AM ON  nhoû nhaát. 

Ta coù: 
AD

ON

2

   

ACM ADC ∽  (g-g)  
2

2 2
AC AM

AM.AD AC R 2 2R

AD AC

        

Ta coù: 
2

AM.AD
AM ON 2 AM.ON 2 2 R 2R:Khoâng ñoåi

2

       

Daáu “=” xaûy ra 
0

AM ON R sñAM 60       

Vaäy khi M AC , 
0

sñAM 60  thì AM ON  nhoû nhaát. 

 

Baøi 5 : (2 ñieåm) 

Cho töù giaùc  ABCD noäi tieáp ñöôøng troøn (O). Caùc tia BA, CD caét nhau taïi E, caùc tia DA, CB caét 

nhau taïi F. Ñöôøng troøn ngoaïi tieáp CEF  caét ñöôøng troøn (O) taïi N (khaùc C). Goïi M laø trung ñieåm 

cuûa ñoaïn thaúng EF. Chöùng minh: M, A, N thaúng haøng. 

Goïi T laø giao ñieåm cuûa NA vaø EF. 

Ta coù:  

 TAF DAN ñoái ñænh

TFN DA cuøng buø ECN( )N

 

 

 

  TAF TFN TAF TFN g g    ∽   

2
TA TF

TF TA.TN

TF TN

      

Maët khaùc: 

 

 
TAE BAN ñoái ñænh

TAE TEN

TEN BAN BCN

 


 
 



 

 TAE TEN g g  ∽   

 2 2 2
TA TE

TE TA.TN TE TF TA.TN T M

TE TN

           

Vaäy ba ñieåm M, A, N thaúng haøng.  

 

  

   HEÁT      

T

N

M

E

F

O

A

C

D

B


